
摘要：本文主要阐述了蒽醌法过氧化氢生产中，氧化铝对降解物

的再生作用，给出了评价氧化铝的方法。
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1 活性氧化铝的作用及原理

活性氧化铝在双氧水生产中的作用主要在两方面：一

是再生生产中由于副反应产生的降解物，使其恢复为有效

物质。降低物料消耗，提高资源利用率。二是脱除工作液中

夹带的碱液、吸附生产中产生的有害杂质，提高产品质量，

减少对昂贵的催化剂的损害。
2 活性氧化铝的性能评价

双氧水发展初期，人们认为氧化铝主要是脱除工作液

中的杂质及夹带的碱液。所以，以对碱的吸附能力，来衡量

氧化铝的活性。一般要求大于 60%，测定方法是：将定量

的氧化铝浸泡于定量的醋酸 - 苯溶液。然后用氢氧化钠返

滴定，计算吸碱能力。后来人们发现氧化铝的重要作用是

再生降解物，所以又有了用再生能力衡量氧化铝活性的指

标。测定方法是：称 20g 氧化铝，置于 250mL的锥形瓶中，

加入 100mL 含降解物的工作液，于 50℃在振荡器内震荡

5 小时，测定前后蒽醌含量变化，其差值即为再生活性。差

值越高越好。但是，这个方法有局限性，一是它受氧化铝本

身粒度的影响，氧化铝的活性一方面靠自身的结构，另一

方面靠比表面积，粒度大，比表面积小，相对活性小。二是

受工作液的影响，用来测量的工作液降解物含量低，测量

出来的再生能力自然也低。但这并不表明氧化铝活性差。
3 氧化铝的使用

氧化铝在双氧水生产的作用如同医疗上的血液透析

仪，它除了把生产中如同血液的工作液中的有害成分脱除

外，还能把一些可以利用的成分再生。因此利用和选择好

氧化铝，对生产厂至关重要。根据本人对双氧水生产厂家

服务多年的经验，并基于上述理论，提出如下建议，并已取

得生产厂的认可。
3.1 选择合适的产品 尽管国内外生产氧化铝的厂家

很多，但是真正适合双氧水生产的氧化铝并不多，适合国

内更少。双氧水生产厂应该慎重选择。选择的依据，一是再

生能力，二是净化能力。表 1 为国内某大厂对不同厂家氧

化铝的再生能力评价数据。从表 1 中，可以看出就再生能

力来说，我厂和温州厂接近且略高。但是，我厂的再生速度

比较快，适合大生产需要。表 2 为过国内某大厂对不同厂

家氧化铝的实际性能观测数据。表 2 中观测时间为 2002
年，观测时间为 1 个月。

3.2 合适的使用方法 除了选择合适的氧化铝之外，

正确的使用也能起到事半功倍的作用。根据笔者多年服务

的经验，以下问题需要注意。
使用周期：表 3 为国内某大厂对不同厂家氧化铝、不

同使用时间的再生能力测定数据。
从表 3 中数据看，使用初期再生能力没有充分发挥出来

（3 小时以内），直到 6 小时以上才看出明显再生作用。但时

间继续延长，氧化铝活性达最大值并保持相当时间后，趋于

下降，这时需要更换新的氧化铝。表中虽未列入实验数据，但

生产实践和触媒活性变化理论表明，这个结论是正确的。但

是，具体给出确切的判据是很难的，这是因为不同厂家的氧

化铝质量参差不齐，不同双氧水厂家的生产情况不尽相同，

所以具体的指标是难以给出的。但根据国内开得比较好的大

厂经验和国外的数据，一般消耗控制在 4.5kg/t（以 27.5%双

氧水计）。根据前述理论，也可以根据生产中 2- 乙基蒽醌、
四氢蒽醌的变化来判断。若 2- 乙基蒽醌含量下降，可以判

断为需要更换后处理氧化铝床；同理，若四氢蒽醌含量下降，

可以判断为需要更换氢化氧化铝床。
4 结论

氧化铝是双氧水生产中的重要助剂，它关系到原料消

耗、产品质量。应用氧化铝，要根据化学原理，采取合适的

评价指标，用在合适的工序。本文给出了评价指标，并根据

国内外的应用实践数据，给出了氧化铝使用周期、使用方

法、使用量。对有关厂家具有指导意义。
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表 1
氧化铝来源

江苏

江苏

温州

温州

淄博博洋

淄博博洋

浸泡时间 h
6
9
6
9
6
9

2- 乙基蒽醌

104.24
105.50
104.46
106.33
105.69
105.72
103.04

四氢蒽醌

41.54
41.60
40.92
42.15
42.84
42.87
40.27

总蒽醌

145.78
147.10
145.38
148.48
148.53
148.59
143.32

再生能力

2.46
3.78
2.06
5.16
5.21
5.27

原工作液

表 2
厂家

再生能力

抗压强度（N/粒）

吸湿率%
观测时间

蒽醌损耗

温州 1
3.88
124.8
53.8

02/03/10- 04/09
8.32

温州 2
8.64
108.1
54.8

02/02/11- 03/08
5.375

淄博博洋

4.64
154.3
55.8

02/04/10- 05/03
3.845

表 3
氧化铝来源

江苏

江苏

江苏

温州

温州

温州

淄博博洋

淄博博洋

淄博博洋

浸泡时间 h
3
6
9
3
6
9
3
6
9

2- 乙基蒽醌

103.44
104.24
105.50
103.51
104.46
106.33
103.93
105.69
105.72
103.04

四氢蒽醌

41.27
41.54
41.60
40.55
40.92
42.15
41.35
42.84
42.87
40.27

总蒽醌

144.71
145.78
147.10
144.06
145.38
148.48
145.28
148.53
148.59
143.32

再生能力

1.39
2.46
3.78
0.74
2.06
5.16
1.96
5.21
5.27

原工作液
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